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Abstract  ：  

这是一个吁请帮助和合作的科学讨论。在这
一讨论中，我们从太阳物理学观测研究的
视角描述了两个数学问题。这两个问题与太



阳物理学的前沿研究紧密相关，对未来 5－
10 年的太阳活动研究将有重要影响。
问题 1：以在太阳表面观测的全日面太阳向
量磁场做边值条件，对太阳大气中的磁场
（在无力场假定下）做理论外推，重构从
太阳表面到日冕半无界空间的全球 3 维磁场
分布。
问题 2：由（观测的和理论外推得到的）太
阳大气中 3 维磁场分布，确定磁零点（奇
点），求解磁零点附近的拓扑奇异结构，
重构 3 维磁场中的拓扑构架。
问题 1 的求解是目前获得太阳全球 3 维磁场
位型的唯一可行方法。美国以观测全日面太
阳向量磁场为主要目标之一的空间“太阳
动力学天文台”将于今明两年内发射，使
这一理论研究具有适度的超前性。对问题
2，原则上已有相对成熟的微分几何方法，
但取得简单易应用的求解方法，对理解在
天体和空间等离子体中普遍存在的磁场拓
扑灾变和磁重联物理过程具有基本意义。
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