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Abstract： 

湍流模型是工程计算流体力学中的一

个关键问题。随着大数据科学的快速发展，

基于数据驱动的建模方法受到了越来越多

的关注。机器学习方法由于强大的数据拟合

能力和高效的优化算法，在湍流模型方面取

得了一些成功。该方法能够突破传统方法的

局限性，显示出了强大的潜力。另一方面，

机器学习方法存在着可解释性差、泛化能力

弱等问题，需要进一步的提升。如何将物理

原理或力学规律有效地融入到机器学习模

型，提升模型的鲁棒性和可靠性，是一个需

要解决的基本问题。报告的第一部分首先介

绍雷诺平均方法和大涡模拟方法的基本概

念。然后介绍壁湍流的约束大涡模拟方法。

报告的第二部分重点介绍基于人工神经网

络的雷诺平均模型和大涡模拟模型的研究

进展。 
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