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摘要： 

图像恢复是图像处理领域的一个基本问题，图像恢复的关键是构

造快速有效的恢复算法。本报告主要研究了图像的快速恢复算法及理

论。在不同的图像应用中，污染图 像的噪声类型是不同的，我们考

虑了受到加性高斯白噪声和乘性伽玛噪声污染的图像恢复问题。我们

利用半二次正则化方法来去除加性噪声，并用牛顿法求解这个半 二

次问题。在牛顿每步迭代中，需要求解一个线性方程组，通过构造基

于矩阵分解的预处理子，采用预处理共轭梯度法求解这个方程组，快

速的得到了要恢复的图 像。理论分析和数值试验说明了该方法的有

效性。而对乘性噪声的去除，首先考虑了单纯去除乘性噪声的方法，

在图像对数域中，基于 MAP 估 计的构造，提出了基于字典和总变分

方法的模型，快速有效的去除了乘性噪声。接着考虑了同时去除乘性

噪声和模糊的问题，我们提出了一个快速的两步方法解决该 问题。

第一步中，利用非局部滤波去除乘性噪声，然后利用正则化方法将图

像恢复问题转换为一个优化问题，目标函数由混合保真项和总变分正

则项组成，然后利用 交替迭代法求解这个优化问题，并证明了算法

是线性收敛的。数值试验表明两步法对去除图像中的乘性噪声和模糊

是非常有效的，在恢复图像的质量和速度上都优于 现有方法。 
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