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报告摘要

强冲击下金属材料的层裂问题是武

器科学与工程中的重要力学问题。我们

针对典型金属材料的层裂现象，结合分

： 



子动力学模拟，位错理论和连续介质力

学模型，从原子尺度到宏观工程尺度，

开展了系统的研究。层裂的本质是动态

韧性损伤累积过程。我们基于大规模分

子动力学模拟，获得了的单晶金属材料

中的损伤动态累积机制；研究了包含典

型微结构的非均质材料（多晶、多孔和

复合材料）的冲击波传播特性，冲击塑

性行为和层裂行为。基于平均场均匀化

方法，发展了含损伤材料的宏观等效力

学性能的计算方法，改进了损伤演化方

程。将改进的损伤本构模型嵌入到了课

题组自主研发的多尺度数值模拟软件

GEMMS 中，实现了宏观尺度上金属层

裂过程的数值模拟，并与相关实验开展

了对比研究，模拟结果与实验结果符合

良好。部分研究成果已在 Int. J. Plasticity 
上发表。 
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